Carbon cycle variability in the northern Adriatic
ecosystem: a re -analysis of historical data.
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The northern Adriatic has been recognized for many years as a region of high marine production at several trophic levels from phytoplankton to fish. The rivers draining into the
northern Adriatic are the major sources of external nutrient input, especially during stratified periods. The water mass exchange between the northern region and the remainder of
the essentially oligotrophic Adriatic has a great influence on the productivity and standing crops of different sub-areas. A terrigenous supply of nutrients all along the western coast
via run-off influences the productivity of a relatively narrow coastal belt, and consequently the biomasses and production rates are spatially very variable. In shallow turbulent
environments, like the northern Adriatic, where increased nutrient availability is episodic, the microbial or the grazing food web can alternately dominate in the carbon flow over
short time periods. In spring, as a result of episodic nutrient enrichment of the euphotic zone and insufficient grazing, as a controlling factor of their population size, large-sized
phytoplankton blooms occur that consequently determine a major export to the bottom via sedimentation. On the opposite, microbial food web is typical of low energy environment,
mostly based on regeneration processes. As a consequence, the final fate of photosynthesised carbon can strongly change over time in the same environment as a function of the
planktonic food web structures. In the framework of VECTOR project (“VulnErabilita delle Coste e degli ecosistemi marini italiani ai cambiamenti climaTici e loro ruolO nei cicli del
caRbonio mediterraneo”) a re-analisys of the entire available data set of parameters relevant in driving C fluxes and export rates has been planned to provide conceptual models
and appropriate parametrizations to modelers, with the aim to hindcast and forecast ecosystem scenarios at the basin scale.
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1.1 Raccolta e analisi dati idrologici, biogeochimi
1.6 Strutture mesoscala, efficienza pompa fisica
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Le proprieta termoaline del bacino
settentrionale giocano un ruolo importante.
nellaformazione e nellevoluzione dello
strato di mescolamento. Esso viene indotto
dalle condizioni  meteorologiche che
favoriscono  laumento  della  densia
superficiale dowuta al raffredamento ed

durante gli eventi di bora.
(flusso daria fredda e secca da NE). Le
mappe seguenti indicano il rapporto dello

stralo di mescolamento e la profondita
della colonna d'acqua per  mes di gennaio

orientali del bacino sono quelle dove lo

i mescolamento it facimente
raggiunge quasi intera colonna. d‘acqua,
tispecchiando il gradiente est-ovest delle
proprieta termoaline. Il processo di

jeneralmente si arresta in
primavera e destale (mese di giugno)
quando rimane pressache_limitato allo

strato del picnociino. Questultimo perd pud.
raggiungere i fondail bassi nella zona

I processi di
mescolamento verticale riprendono nei
mesi di novembre e dicembre, per
innescare la_ produzione di acqua densa.
che successivamente dal bacino
settentrionale defluira verso sud.

Le distribuzioni orizzontali della temperatura, della salinita e della

densita nel mese di giugno (stagione e

iva) sono presentate per lo

stso superfiile (a i) e qushodi fondo (s desra), i superce la

temperatura ¢ relativamente di

isomogenea, mentre le‘acque

S bl oca S e i il
campo della densita. Sul fondo, le zone pil calde sono nella fascia
costiera, mentre la distribuzione di salinita @ pid uniforme. La densita
diminuisce nelle acque di fondo costiere, circondando quelle a maggiore

densita nella zona centrale pid profonda.

Le distribuzioni orizzontali della temperatura, della saliita e della
densita nel mese di gennalo (stagione invernale) sono presentate
peilosissiperkina smrsua)  quello di fondo (a destra).

e rasone csovist pammlare e acque pib
fredde,

a sud del Po. Nello strato di fondo s distingue una zona costera
il fredda dalle acque nel centro del bacino. La salinita é pid
uniforme, tranne in una fascia molto ristretta a sud del Po.

1.4 Flussi di carbonio acqua sedimento
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1.7 Tassi trasformazione, efficienza pompa biologic ~ a

1.2 Raccolta dati meteorologici, calcolo forzanti
1.5 Scenari meteo-marini, sistemi frontali, calcolo
I valore netto del flusso totale di calore & la

somma del contributo dato dalle quattro
componenti principali, calcolate secondo
delle formule empiriche: Qy, = Q, +Q, +Q.+
Q.

dei flussi

Flussi di calore nel Golfo di Trieste

Dove

Jla rad

Q
solare ad onda corta,

Q,= flusso di calore dovuto alla radiazione 0
ad onda lunga riasciata.

mare,

Q. = flusso di calore latente, 00
Q.= flusso di calore sensibile. -iz0

1 valori medi el lusso totale rispecchiano 200

Iandamento sinusoidale del flusso di radiazione wzeo

solare e vengono abbassat dal flusso di calore R

latente, che & quello che maggiormente influisce sulle
perdite di calore del mare. I flusso totale mensile
medio & positivo da aprile a luglio per il 2005, a
differenza dei due anni precedenti,dove il guadagno
di calore da parte del mare si verifica fino a
settembrelottobre.

b le nel Golfo di

1.8 Quantificazione C trasportato e/o depositato

Station A - June 1996 Costa

Station B - June 1996 Largo

aria-mare risulta essere negaiivo, infati i Nusso totale.
medio su tre considerati & par a -52 Wiy

! a
calore tra atmosfera e mare anche in aree sprowiste di boe.

e Coton 125

[——

1.3 Raccolta dati apporti fluviali, carico di nutri

enti e sostanza organica disciolta e particellata

interessano magglormente a fascia pil sretiammera

1.9 Integrazione dei risultati ottenuti, variabilit

L'attivita di integrazione ha lo scopo di ottensemplici
modelli concettuali sulla base dei dati pregreigsaborati
come quelli ottenuti nel Golfo di Trieste.

Autotrofia vs Eterotrofia

o oo,
o o e et 198 o rh (14 s 47

T e o Sk ol P s s vt

Fig. 48 Strutura tidimensionale i una porzidat rone alino costiero SW del dela del fume Po
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Relazione inversa tra grazing
ed export

Budget stagionale medio dei
flussi di C in colonna e relativo
export sulla base di esperimenti
predazione.
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